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RESUMO

O artigo a seguir trata sobre reflexdes que envolvem assuntos como um Cursinho Popular, Ensino de Estatistica
e Educacdo Matematica a partir da discusséo levantada que toma como base a aplicagdo de uma atividade de
estatistica no Cursinho Emancipa em Santana do Araguaia. O trabalho tem como objetivo geral apresentar e
discutir o uso de materiais didaticos na construgdo de conhecimentos, de forma que apresenta-se como material
didatico aqui um item do cotidiano do estudante, objetivando especificamente mostrar como a realidade do
aluno pode ser um material didatico de facil acesso e ainda buscando expor a necessidade de abordagens que
chamem a atencdo dos alunos. E importante discutir tal situacdo visto que a cada dia, busca-se novas
alternativas de abordagens no contexto da Educacdo Matematica. A atividade aplicada instrumentalizou a
conta de energia como uma ferramenta para a interpretacdo de grafico e calculo das medidas de tendéncia
central tais como: média aritmética e ponderada, moda e mediana e ainda um pouco do desvio padrdo. E a
partir desta aplicagdo foi possivel compreender que a realidade do aluno é um dos materiais didaticos de mais
facil acesso e que podem trazer grande sucesso para as abordagens de contelidos matematicos.
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ABSTRACT

The following article deals with reflections involving subjects such as a Popular Cursinho, Statistics Teaching
and Mathematical Education from the raised discussion based on the application of a statistical activity at the
Emancipa Cram School in Santana do Araguaia. The main objective of this paper is to present and discuss the
use of didactic materials in the construction of knowledge, so that it presents as a didactic material here an
item of the student's daily life, specifically aiming to show how the student's reality can be a didactic material
of easy access and still seeking to expose the need for approaches that catch the attention of students. It is
important to discuss this situation since, every day, we seek new alternative approaches in the context of
Mathematical Education. The applied activity instrumentalized the energy bill as a tool for the graph
interpretation and calculation of central tendency measures such as: arithmetic and weighted arithmetic mean,
mode and median and a little bit of the standard deviation. And from this application it was possible to
understand that the student reality is one of the easiest and most accessible coursewares that can bring great
success to the mathematical content approaches.
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1. INTRODUCAO

Este texto busca apresentar alguns assuntos basicos tais como o Cursinho Emancipa e sua a¢do em Santana do
Araguaia, um pouco sobre a importancia do Ensino de Estatistica, e ainda preparacao para o Exame Nacional
de Ensino Médio — ENEM, e por fim, ap6s discutir estes assuntos apresentar uma atividade aplicada no
Cursinho Preparatdrio Emancipa para trabalhar o contetdo de estatistica onde instrumentalizou-se uma conta
de energia como material didatico.

O objetivo deste artigo é apresentar e discutir o uso de materiais didaticos na construgdo de
conhecimentos, de forma que apresenta-se como material didatico aqui um item do cotidiano do estudante,
objetivando especificamente mostrar como a realidade do aluno pode ser um material didatico de facil acesso
e ainda buscando expor a necessidade de abordagens que chamem a atencdo dos alunos.

A relevancia de discutir este assunto esta pautada no fato de que com o passar do tempo, mais e mais se
fala sobre maneiras inovadoras de ensinar matematica, e por isso, atividades e experiéncias ja vivenciadas
podem e devem ser expostas e construir reflexées que contribuam significativamente para a discusséo ja
existente na Educacdo Matematica.

2. O CURSINHO EMANCIPA EM SANTANA DO ARAGUAIA

A Rede Emancipa é um movimento social de educagdo popular que teve inicio em 2007 e desenvolve um
adequado e importante trabalho voltado a educacdo de pessoas de escolas publicas. Proporcionalmente o
cursinho Emancipa foi desenvolvidos para expandir o conhecimento de pessoas, que querem alcangar bons
resultados em vestibulares e também no Exame Nacional de Ensino Médio — ENEM, assim conseguindo
ingressar em uma universidade pulblica ou particular. No curso trabalham-se questdes e contetdos exigidos
pelos vestibulares, de maneira que se apresente de acordo com a circunstancia vivida pelo educando, um curso
apresentado para estudantes de baixa renda, que visa lutar pelo livre acesso & educacéo, ajudando assim entdo
a juventude em busca de seus sonhos, levando os mesmos a terem um bom desempenho intelectual e busquem
alcancar seus propdsitos universitarios. Freire (2014, p. 183) afirma que:

Assim como 0 opressor, para oprimir, precisa de uma teoria da acao opressora, 0s oprimidos,
para libertarem-se, necessitam igualmente de uma teoria de sua ac&o [...]. O povo, por sua
vez, enquanto esmagado e oprimido, introjetando o opressor, ndo pode, sozinho, constituir a
teoria de sua agao libertadora.

O Cursinho Popular Emancipa: movimento de educagdo popular é orientado por professores e bolsistas,
visando uma abordagem mais abrangente dos conteidos que sdo trabalhados de maneiras alternativas e que
buscam alcangar os alunos. No projeto, respeita-se as lacunas de aprendizagem dos estudantes e procura-se
tracar estratégias para garantir o acompanhamento de todos os estudantes, de modo que os professores
certificam-se de relembrar ou até explicar conteldos anteriores para garantir maior aprendizagem do novo
contetido a ser proposto.

Em Santana do Araguaia, o cursinho é uma acdo incentivada pela Pro-Reitoria de Extensdo e Assuntos
Estudantis — PROEX, da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard — UNIFESSPA, a PROEX estendeu
neste ano de 2019 o cursinho também para os Campi Fora de Sede da Universidade, se tornando realidade em
cinco cidades que sdo Marabd, Rondon do Par4, Xinguara, Sdo Félix do Xingu e Santana do Araguaia.

O projeto € composto por uma equipe que conta com 05 docentes, 03 técnicos e 08 discentes da
universidade que atendem nas disciplinas de Lingua Portuguesa, Matematica, Geografia, Historia, Quimica,
Biologia, Fisica, Literatura e Lingua Estrangeira. O projeto iniciou suas atividades no més de mar¢o de 2019
atendendo no seu inicio a mais de 100 estudantes. E dentre seus objetivos enquanto acdo de extensdo
universitaria estd a busca por diagnosticar o nivel de aprendizagem dos estudantes e propor estratégias de
intervencdo que possam melhorar este nivel de aprendizagem, construindo conhecimento atraves das aulas
preparatorias, 0 que pode render um melhor desempenhos nas avaliagfes de ingresso no Ensino Superior.

3. O ENSINO DE ESTATISTICA
Dentro da disciplina de matemaética, decidiu-se trabalhar sobre a Educagéo Estatistica que faz parte das grades
curriculares da Educagdo Basica e que tem uma presenca significativa nas provas do ENEM, por isso este
conteldo é importante e discuti-lo em sala de aula preparatria para 0 ENEM deve ser considerado um
compromisso inadiavel.

Para entender um pouco mais sobre o ensino da estatistica, recorre-se a Lopes (2010, p. 6):

No curriculo de matematica brasileiro, as orientagSes sobre o ensino da probabilidade e da
estatistica aparecem descritas em um bloco de contetido denominado “Tratamento das



Informacbes”, o qual ¢é justificado pela necessidade de o individuo compreender as
informacdes veiculadas, tomar decisdes e fazer previsdes que influenciam sua vida pessoal e
em comunidade.

Tomando como base esta primeira citacdo é possivel inferir que a partir da estatistica é que o individuo
consegue desenvolver nog¢des que o possibilitam organizar e entender informacg6es, sendo ainda capaz de fazer
inferéncias a partir desta organizacao e consequente compreensdo. Deste modo, pensar 0 ensino de estatistica
é pensar preparar estudantes para lidarem com dados e informagdes, sabendo trata-los, visto que a Educacéao
Matematica esteve e ainda hoje estd com uma base muito firmada nos quatro eixos do ensino de matematica
apontados pelos Parametros Curriculares Nacionais — PCNs (BRASIL, 1998). E sobre a estatistica, este mesmo
documento ressalta:

Com relagdo a Estatistica, a finalidade é fazer com que o aluno venha a construir
procedimentos para coletar, organizar, comunicar dados, utilizando tabelas, gréaficos e
representacdes que aparecem freqiientemente em seu dia-a-dia. Além disso, calcular algumas
medidas estatisticas como média, mediana e moda com o objetivo de fornecer novos
elementos para interpretar dados estatisticos. (BRASIL, 1998, p. 52).

Anteriormente, o documento citado comenta que este conhecimento é construido com base numa
demanda social que busca observar, coletar, quantificar dados de fen6menos presentes no meio social e a partir
deste processo poder ainda fazer deducdes e inferéncias que auxiliem na preparagéo e tomada de decisGes para
a sociedade.

4. O USO DAS CONTAS DE ENERGIA EM SALA DE AULA

A seguir serdo apresentadas mais informacdes sobre como se deu a atividade aplicada no Cursinho Emancipa
de Santana do Araguaia que instrumentalizou o0 uso de contas de energia como meio para propor a
aprendizagem de conceitos basicos de estatistica tais como interpretacdo de grafico, média aritmética, moda,
mediana e média ponderada.

4.1. Metodologia da Atividade

A atividade se deu em dois momentos, sendo o primeiro mais tedrico. O primeiro momento se iniciou com
uma conversa descontraida com os estudantes visando saber o gquanto sobre o conteido os alunos conheciam,
a grande maioria conhecia os calculos para média aritmética, porém ndo mais que isso. Desta forma, deu-se
inicio a aula onde se apresentou um pouco sobre os tipos de graficos e como interpreta-los, em seguida foi
trabalhado média aritmética, moda e mediana que sdo as Medidas de Tendéncia Central. Para revisar foram
resolvidos algumas questdes do ENEM, ja que esta era a metodologia-base do Cursinho.

O segundo momento, ocorrido em outro dia de aula, se deu utilizando as contas de energia, cada aluno
recebeu uma cdpia de um gréafico de consumo de energia que é fornecido para cada residéncia na conta de
energia do estado do Par, sendo dados fornecidos pela empresa Centrais Elétricas do Para — CELPA, a fim de
esclarecer o gréafico, disponibiliza-se 0 mesmo a seguir:

Histoérico do Consumo (kWh)
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Figura 01 — Gréafico com Histdrico do Consumo (kWh) que foi usado para trabalhar Medidas de
Tendéncia Central (Fonte: Celpa)

Tendo recebido o s graficos, os alunos foram convidados a exercitarem suas aprendizagens da aula
anterior, Santos (2008) comenta que é preciso muitas vezes parar de dar aula e trazer problemas a serem
resolvidos em sala de aula, e esta é uma maneira muito pertinente de fazer tal coisa, afinal, vocé pede para 0s



alunos aliarem um pouco do que aprenderam com um item de seu dia a dia que sdo os chamados talGes de
energia.

Quando os alunos terminaram estes primeiros exercicios, entdo, trabalhou-se um pouco de nogdes de
média ponderada, que utiliza calculos mais complexos, e exercitou-se esta aprendizagem primeiro com
questdes do ENEM para que construissem observagdes préprias, em seguida, utilizou-se 0 mesmo gréafico
anterior, contudo, desta vez com adaptacdes.
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Figura 02 — Grafico com Histérico do Consumo (kWh) adaptado com o valor pago por kWh utilizado
para calculo de Desvio Padrdo (Fonte: Celpa / adaptado pelos autores)

Neste grafico, cada més além da quantidade de kWh consumido tem também o valor cobrado por kWh.
Ap06s expor e explicar o gréfico, apresentou-se a formula adaptada que se aplicaria ao grafico apresentado,
sendo esta uma adaptacéo baseada na formula comum de célculo para média ponderada encontrada em Crespo
(2009), enquanto a formula adaptada ao grafico disponibilizado foi:

Média Ponderada de Consumo = Y. Consumo do Més X Valor da taxa do mesmo més

Y. Taxas dos meses analisados

Para finalizar, comentou-se sobre a conceituacao de desvio padréo e quais informacdes utilizadas para
calcular este valor, o conteudo foi treinado utilizando mais alguns exercicios do ENEM que trabalham sobre
este contetdo e suas compreensdes, e por fim, deu-se o trabalho de fazer o mesmo com a tabela ja apresentada.
Os alunos tiveram um tempo para calcularem os valores da xi e xi2 presentes na formula do desvio padrdo e
em seguida foi disponibilizada a tabela a seguir para que pudessem conferir os valores conseguidos.

Tabela 01 — Tabela com os valores necessario para
realizagdo do célculo de desvio padréo.

Meés xi xit
Dez/17 0,853131 0,727832
Jan/18 0,843853 0,712088
Fev/18 0,842703 0,710148
Mar/18 0,835792 0,698548
Abr/18 0,857606 0,735488
Mai/18 0,900136 0.810245
Jun/18 0,886017 0,785026
Jul/18 0,882581 0,778949
Ago/18 0,918033 0.842784
Set/18 0,931852 0,868348
Ouv18 0,952295 0.906866
Nov/18 0,992679 0.985411

2. =10,696678 Y =9.561733




4.2. DiscussOes sobre a aplicacdo da Atividade

O primeiro dia de atividades se deu em no inicio do més de junho e foi voltado para trabalhar a compreenséo
e interpretacdo de gréaficos e as medidas de tendéncia central (média aritmética, mediana e moda), sendo que
a Média Ponderada foi deixada para discussdo em um segundo momento.

Este primeiro momento se iniciou com uma pergunta com os alunos sobre o que eles achavam que era
estatistica, se haviam estudados isto na escola e quais tendéncias de medida central eles conheciam, com base
nisso, foi possivel observar que alguns ja haviam estudado estatistica na escola, entretanto, ndo se lembravam
ou 0s que conheciam, conheciam apenas o calculo para média aritmética.

Alguns alunos se mostraram muito interessados, isso foi evidenciado ao ser feito um comparativo em
relacdo a outros momentos da atividade, tentou-se fazer com que interagissem com a atividade. Porém alguns
alunos ficavam saindo durante toda a aula o que acarreta na facil perda de atencéo por parte dos outros colegas
de sala. Este primeiro momento se deu com calculos do ENEM e tentando construir uma relacdo e
aprendizagem com os estudantes, os alunos tinham um tempo para resolver as questdes, em seguida resolvia-
se no quadro ou um aluno era convidado para resolver o exercicio. Isto porque conforme Lorenzato (2006, p.
1) “O sucesso ou o fracasso dos alunos diante da matemaética depende de uma relagdo estabelecida desde os
primeiros dias escolares entre a matematica e os alunos”. Portanto é necessario compreender o papel de
mediador entre o aluno e a matematica ndo se deixando perpetuar o esteredtipo e conceito pré-construido de
gue a matematica é dificil como aponta Silveira (2002).

Em relagdo aos exercicios do ENEM utilizados, construiu-se a tabela a seguir, para apresenta-los,
ressalta-se que a tabela a seguir se organiza com base na ordem de resolucdo em sala de aula,
independentemente do nimero ou ano da questao:

Tabela 02: Questdes do ENEM resolvidas durante as atividades descritas.

EDICAO NUMERO DA CONTEUDO PRESENTE COR DO CADERNO
DO ENEM QUESTAO NA QUESTAO DE PROVA

2018 168 Anélise de dados no gréfico Azul

2018 177 Andlise de dados na tabela Azul

2013 162 Anadlise de dados no gréfico / Rosa

média aritmética

2012 179 Média Aritmética Rosa

2018 166 Média Ponderada Azul

2014 155 Média Ponderada Azul

2015 145 Moda Cinza (segunda aplicacéo)
2009 140 Média/Moda/Mediana Prova Anulada
2012 171 Mediana Rosa

2014 141 Mediana Azul

0 segundo momento foi feito utilizando o gréafico de consumo de energia ja apresentado, neste momento
os alunos se mostraram mais interessados, o que vai de encontro com os apontamentos de Nunes, Carraher e
Schliemann (2001) quando ressaltam que o individuo ndo pode fazer matematica sem relaciona-la com sua
vivéncia, com sua realidade. E isto pode ser facilmente compreendido ao se observar que os alunos ficam mais
interessados quando veem um pouco do seu cotidiano em sala de aula, sendo problematizado.

Isto traz & tona a necessidade de contextualizagdo da matematica que € discutida por muitos autores e
até é realidade em sala de aula quando os alunos perguntam constantemente como irdo usar determinado
contetldo em suas vidas, isto cai no que é discutido por Bitencourt e Batista (2011) que comentam que muitas
vezes o desinteresse dos alunos deve ser visto como um alerta as praticas pedagogicas propostas.

Ao pensar uma proposta pedagdgica que chamasse a atencdo dos alunos e instrumentalizar a conta de
energia como ferramenta educacional foi possivel perceber que os alunos se mostram muito dispostos a
aprender, pois ficam curiosos buscando entender como algo tdo simples do seu dia a dia sera introduzido de
maneira a ser Util na aprendizagem matematica, fazendo com que os estudantes criem certo fascinio pela
atividade. Afinal, a matematica que conheciam até 0 momento era aquela velha matematica do estereétipo.

Ressalta-se que levar materiais didaticos para sala de aula nem sempre é utilizar ferramentas que séo
caras ou gque levam muito tempo para serem confeccionadas, pelo contrério, a realidade do aluno quando bem
instrumentalizada pode ser considerada um material didatico de grande importancia.

Seguindo o planejado, ao trabalhar o conceito de desvio padrdo, explicou-se para os alunos que na
pratica estatistica, o desvio padrdo mostrava o qudo homogéneo os dados trabalhados eram e isso trazia certa



credibilidade a pesquisa e aos dados, em seguida, foi apresentada as formulas utilizadas para calcular o desvio
padrdo, e entdo resolveu-se duas questdes do ENEM que trabalhavam este contetdo e por fim, foi 0 momento
de usar a Imagem 02 e convidar os alunos a calculares o desvio padrdo do grafico de consumo. Apds eles
tentarem, disponibilizou-se para 0s mesmos os valores ja calculados para facilitar suas contas.

No fim, o tempo acabou ndo sendo suficiente e ficou como tarefa de casa para fins de aperfeicoamento
pessoal em relacdo ao conteldo trabalhado. Numa avaliagdo geral, a oficina foi muito produtiva e importante,
afinal a estatistica sempre se faz muito presente no ENEM ndo havendo nenhuma prova até hoje desde 2009
gue ndo tenha tido questfes que envolvessem este contelddo e fez os alunos enxergarem o que ha muito se
afirma: a Matematica esta em tudo.

5. CONCLUSOES

E possivel compreender que o Cursinho Emancipa é um grande movimento em prol da Educagio e que é
fundamental que o mesmo continue atuando e auxiliando na luta pela democratizagdo de acesso a uma
educacdo de qualidade, desta forma, sua presenca em Santana do Araguaia traz a tona uma contribuicdo
inegavel, uma vez que prepara e incentiva para o ingresso no Ensino Superior.

Além disso, € possivel inferir que o ensino de estatistica se faz vital para a preparacdo dos estudantes
para 0 ENEM ja que é um contelldo com presenga garantida nas provas do Exame e requer que os alunos
compreendam sobre as medidas de tendéncia central além de no¢des do que é o desvio padrdo e o que ele
representa, ressaltando ainda a importancia desse conhecimento para a vida dos estudantes, de modo geral,
indo de encontro com a Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) que concebe a educacdo como ferramenta para
a formagdo do cidaddo.

Por fim, reitera-se que as contas de energia sdo uma ferramenta vidvel no ensino de matematica, assim
como muitas outras ferramentas que podem constituir-se como material didatico e/ou recurso pedagdgico sem
necessariamente requer grandes custos ou tempo para confecgdo, sendo o principal deles o préprio cotidiano
dos estudantes.
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